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WPROWADZENIE

Wiasciwe przechowywanie i obchodzenie sie z odczynnikami,
a takze doktadne stosowanie sie do procedury pomiarowej dla
kazdego z parametréw sg warunkiem koniecznym dla uzy-
skiwania wiarygodnych i powtarzalnych wynikéw analizy przy
korzystaniu z fotometréw i odczynnikéw Exaqua.

Niniejsza nota stanowi przewodnik dla uzytkownika Exaqua
zawierajacy istotne informacje na temat:

® odczynnikéw i procedur wykonywania pomiardw,

® aspektéw, na ktére nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage
przechowujac i obchodzac sie z odczynnikami,

® etapdw procedur, ktdrych niewtasciwie wykonanie moze
negatywnie wptynac¢ na jakos¢ pomiaru.

Wskazdwki zostaty zebrane miedzy innymi na podstawie
najczesciej zadawanych przez uzytkownikéw pytan oraz iden-
tyfikacji punktéw krytycznych procedur.
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PROCEDURY POMIAROWE

A POWTARZALNOSC WYNIKOW

Dokfadne postepowanie zgodnie z procedura pomiarowa
jest kluczowe dla uzyskania precyzyjnego wyniku. Nalezy
zwrdci¢ uwage na wszelkie aspekty zwigzane z pomiarem
takie jak: kolejnos¢ wykonywania czynnosci, staranne
i dokfadne pobieranie préobek i odczynnikéw, zachowanie
czystosci szkta pomiarowego, wiasciwe korzystanie ze
strzykawek i szpatutek, zachowanie podanych odstepdéw
czasu pomiedzy dodaniem odczynnika a wykonaniem
pomiaru i wiele innych wyspecyfikowanych w kazdej z pro-
cedur. Zaniedbanie ktéregokolwiek z zalecen moze
skutkowac fatszywie zawyzonymi lub zanizonymi wynikami.
Tabela nr 1 zamieszczona w dalszej czesci niniejszej noty
aplikacyjnej zawiera informacje bedace uzupetnieniem
procedur pomiarowych i definiujace punkty krytyczne
procedur, w ktérych moga by¢ popetnianie btedy. Mozna sie
do niej odwota¢ w przypadku podejrzenia, ze uzyskiwany
wynik pomiaru z uzyciem zestawu odczynnikéw Exaqua jest
niewfasciwy lub pomiar sie nie powidédt z niewiadomej
przyczyny.

Procedury pomiarowe dla uzytkownikow
fotometréw Exaqua sg dostepne w kilku

miejscach:

e w instrukcji obstugi dostarczanej wraz z foto-
metrem w rozdziale 19 Procedury pomiarowe

* na witrynie internetowej www.exaqua.pl/sklep/
jako plik do pobrania na kazdej ze stron dla
danego zestawu odczynnikow,

e w formie skréconych wskazéwek wyswietlanych
na ekranie fotometru po wcisnieciu klawisza
GUIDE przed rozpoczeciem procedury pomia-
rowej.

Przed przystgpieniem do pierwszego pomiaru nalezy

rowniez zapozna¢ sie z rozdziatem 18 Metody

zawartym w instrukcji obstugi. Zawiera on istotne
objasnienia w zakresie:

e warunkdéw pomiaru (m. in. optymalny zakres pH
i temperatur dla prébek),

e 0godlne wytyczne dotyczace obchodzenia sie
z odczynnikami,

e informacje jak pobiera¢ i dozowac odczynniki, jak
wiasciwie uzywacd strzykawek i innych akce-
soridw pomiarowych.

POSTEPOWANIE Z ODCZCZYNNIKAMI

A POWTARZALNOSC WYNIKOW

Zachowanie odpowiedniego sktadu i wiasciwosci odczyn-
nikéw warunkuje powtarzalnos¢ wynikéw pomiaru. Z tego
wzgledu nalezy stosowac¢ dobrg praktyke w przecho-
wywaniu i obchodzeniu sie z odczynnikami. Do najbardziej
podstawowych zalecen naleza:

» Przeprowadzajac procedury pomiarowe z zastoso-
waniem fotometru zawsze uzywaj oryginalnych ze-
stawow odczynnikéw Exaqua. Inne niz oryginalne
odczynniki Exaqua moga mieé zupetnie inny skiad
i wywotywac inne zabarwienie tym samym dawac
niedoktadne wyniki pomiardw.

» Po zakonczonym pomiarze zawsze z powrotem zakre-
caj butelki z odczynnikami aby unikna¢ parowania
i zmian w ich wiasciwosciach.

»  Nigdy nie zamieniaj, ani nie mieszaj ze soba odczyn-
nikéw z zestawdw o réznych numerach katalogowych.
Zasada ta nie dotyczy wody demineralizowanej (nr kat.
8903 /100 ml).

»  Odczynniki nalezy przechowywac¢ w ich oryginalnych
opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temp-
eraturze pokojowej (zalecany zakres temperatury od 5
do 25 °C), z dala od bezposredniego zZrédta ciepfa i
nastonecznienia. Nie wolno dopusci¢ do ich zamro-
zenia. Po skohczonym pomiarze zalecane schowanie
odczynnikdéw do dedykowanych opakowan lub walizki.

Kazdy z odczynnikéw posiada odmienny skiad, a tym
samym wymaga innego postepowania. Tabela nr 1 zamie-
szczona w dalszej czesci niniejszej noty aplikacyjnej zawiera
dodatkowe informacje w tym zakresie wyspecyfikowane dla
kazdego z zestawow Exaqua.

OSTRZEZENIE
A Obchodzenie sie z chemikaliami wchodza-

cymi w skiad zestawoéw odczynnikéw moze
by¢ niebezpieczne. Nalezy zapoznac sie z nie-
zbednymi kartami charakterystyki, postepo-
wac zgodnie z instrukcjami i zastosowac sie
do wszystkich wymaganych zasad bezpie-
czenstwa.

Odczynniki nalezy przechowywac w zamknietych po-
jemnikach, w miejscu niedostepnym dla dzieci.
Unika¢ kontaktu z oczami i wdychania oparéw.
W przypadku rozlania, natychmiast usuna¢ odczyn-
nik z powierzchni i ostroznie przetrze¢ miejsce roz-
lania wilgotng Sciereczka. W przypadku kontaktu ze
skérag nalezy ptukac zanieczyszczone miejsce klika
minut pod strumieniem wody.

Niezbednik Safety kit

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa i komfortu wykonywania
analiz z uzyciem odczynnikéw Exaqua dedykowany jest
zestaw Niezbednik Safety kit. Zestaw zawiera podstawowe
akcesoria niezbedne do zorganizowania wifasciwej pracy z
odczynnikami Exaqua, a takze podstawowe materiaty
zabezpieczajgce: rekawiczki i okulary ochronne, tacke,
butelke do przemywania z nasadka, zlewke z tworzywa
sztucznego i statywy na fiolki.

Zawartosc zestawu:

Rekawiczki ochronne w pojemniku —10 szt., Okulary ochronne - 1szt.,
Tacka — 1 szt,, Butelka do przemywania z nasadka — 1 szt., Zlewka
z tworzywa sztucznego — 1 szt., Statyw na fiolki — 4 szt.

Numer katalogowy 8940 Safety kit

Numer katalogowy 8941 Safety kit z walizka

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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TABELA 1

Dodatkowe uwagi do procedur pomiarowych Exaqua
zawierajace wskazéwki jak wiasciwie postepowaé
z odczynnikami i na jakie aspekty nalezy zwrécié
szczegd6lng uwage, aby uzyskaé precyzyjne wyniki
pomiaréw.

Uwaga: Szczegdtowe procedury pomiarowe dla posz-
czegolnych parametréw znajduja sie w instrukcji obstugi
do fotometréw Exaqua, w rozdziale 19 Procedury
pomiarowe. Ponizsza tabela stanowi ich uzupetnienie
w  kontekscie wiasciwego przechowywania i poste-
powania z odczynnikami, a takze unikanie najczesciej
popetnianych btedéw w procedurze pomiarowe;.

NUMER METODY UWAGI DO METODY

ZO10F .

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

e Upewnij sie, ze zostata wybrana odpowiednia metoda w zaleznosci od rodzaju

Zasadowos¢ KH
Woda stodka badanej probki:
Z010M - ZO1OF - dla wody stodkiej,

Zasadowos¢ KH
Woda morska

e Zachowaj ostroznosé¢
Odczynnik pozostawia trudne do usuniecia niebieskie plamy. Zaleca sie stosowanie
rekawic ochronnych i przeprowadzanie procedury z wykorzystaniem tacy
(zob. Niezbednik Safety Kit nr kat. 8940/41).

- ZO10M - dla wody morskiej.

e  Poprawnie odmierz objetos¢ prébki i odczynnika. Doktadnos¢ dozowania
ma bezposredni wptyw na wynik pomiaru.

e  Zachowaj wtasciwe warunki przechowywania odczynnika KH pomiedzy pomiarami,
a w szczegoblnosci zwrde uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.
Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi
do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

e Podczas pobierania odczynnika KH do strzykawki z koncéwka zjawiskiem
normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem strzykawki
a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
w koricodwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod
uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

e Po zakonczeniu pomiaru dwukrotnie przeptucz strzykawke woda destylowana.
Nalezy bezwzglednie zadbag, aby ani w strzykawce ani w korcéwce natozonej
na strzykawke nie pozostaty jakiekolwiek resztki odczynnikéw.

Z021
Twardos¢ ogélna GH

2022
Twardosé ogoélna GH
niski zakres

e  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

e  Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym. W szczegdlnosci unikaj przegrzania
odczynnika GH-1. Przechowywanie odczynnika w zbyt wysokiej temperaturze moze
negatywnie wptynac¢ na jego dziatanie.

e  Zachowaj wtasciwe warunki przechowywania odczynnikéw GH-1i GH-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.
Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi
do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

e W przypadku prébek o niskiej twardosci odczynnik miareczkowy GH-2 nalezy
dodawac¢ powoli i doktadnie mieszac préobke.

e Jezeli prébka po dodaniu odczynnika GH-1 zabarwi sie na niebiesko oznacza to, ze
wartos¢ twardosci ogélnej wynosi <1°dH (Z021) lub <0,1°dH (Z2022).

®  Gdy w trakcie miareczkowania (dodawania odczynnika GH-2) barwa prébki zmienia
sie z rozowej na niebieska, a fotometr nie sygnalizuje korca reakgcji, nalezy wykonac
nowy pomiar dodajac o 2 - 3 krople wiecej odczynnika GH-1.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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UWAGI DO METODY

NUMER METODY

c.d.

Z021
Twardos¢ ogélna GH

2022
Twardos¢ ogélna GH
niski zakres

Podczas pobierania odczynnika GH-2 do strzykawki z korcéwka, zjawiskiem
normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem strzykawki

a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
w koncdwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod
uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika GH-2 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

Po zakonczeniu pomiaru usun doktadnie resztki odczynnika ze strzykawki
i koncowki. Nalezy bezwzglednie zadbaé, aby ani w strzykawce, ani w koncéwce
nie pozostaty jakiekolwiek resztki odczynnikéw. Nie nalezy ptukac¢ strzykawki woda.

Z030
pH 4.5-6.0

Z040
pH 6.0-8.5

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

Poprawnie odmierz objetos¢ préobki i odczynnika pH 4.5-6.0 lub pH 6.0-8.5.
Dokfadno$¢ dozowania ma bezposredni wptyw na wynik pomiaru.

Podczas pobierania odczynnika pH 4.5-6.0 lub pH 6.0-8.5 do strzykawki z koncdéwka,
zjawiskiem normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem
strzykawki a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu
pozostaje w korncéwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika
bierzemy pod uwage potozenie tioka a nie poziom cieczy w strzykawce.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw pH 4.5-6.0 i pH 6.0-8.5
pomiedzy pomiarami, a w szczegdélnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawiaé
odkreconej butelki z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne

do przeprowadzenia analizy. Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki
powoduje odparowywanie rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu,

a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Po zakonczeniu pomiaru dwukrotnie przeptucz strzykawke woda destylowana.
Nalezy bezwzglednie zadbag, aby ani w strzykawce ani w koricédwece natozonej
na strzykawke nie pozostaty jakiekolwiek resztki odczynnikéw.

Z041
pH 6.5-8.5

L
v,

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

Z050
pH 4.5-9.0

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Upewnij sig, ze zostata wybrana odpowiednia metoda w zaleznosci od rodzaju
badanej probki:

- ZO50F - dla wody stodkiej,

- ZO50M - dla wody morskiej.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw pH 4.5-9.0 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.
Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Z210H
Azotany NO3
Woysoki zakres

Z210L

Azotany NO3
Niski zakres

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Zachowaj wtasciwe warunki przechowywania odczynnikdw NOz-1i NO3z-3 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki z
odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.

Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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UWAGI DO METODY

c.d.

Z210H
Azotany NO3
Woysoki zakres

Z210L

Azotany NO3
Niski zakres

Z220H
Azotyny NO2
Wysoki zakres

Z220L
Azotyny NO2
Niski zakres

Z230

Amoniak catkowity

NH4
Woda stodka

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku NOs-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgo¢.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie
moze prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika NOz-2,
a tym samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku NOz-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobiera¢ petna, ptaska szpatutke odczynnika.

Zwré¢ uwage na wybdér odpowiedniego zakresu pomiarowego.

Dla niewielkich zawartosci azotanéw (mniej niz 30 mg/l) nalezy wybra¢ metode

Z210L, dla wartoséci azotandéw powyzej 30 mg/l odpowiednia jest metoda Z210H.

Jezeli nie wiemy jakich wartosci NOs mozemy sie spodziewac zaleca sie wykonac

W pierwszej kolejnosci pomiar metoda Z210L.

Upewnij sig, ze wykonujesz pomiar zgodnie z instrukcja. Szczegdlng uwage nalezy

zwroci¢ na:

- odczekanie 30 sekund po dodaniu odczynnikéw NOs - 1oraz NOsz - 2,

- prawidtowe postepowanie po dodaniu odczynnika NOsz — 2. Po wsypaniu go do
prébki nalezy fiolke zakreci¢ i obréci¢ doktadnie 10 razy. Uwaga: llosé obrotéw
ma wplyw na wynik. Procedura wykonania testu zostata szczegétowo opisana
w instrukcji.

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Zwrd¢ uwage na wyboér odpowiedniego zakresu pomiarowego.

Dla niewielkich zawartosci azotynéw (mniej niz 1,5 mg/l) nalezy wybra¢ metode
Z220L, dla wartoéci azotyndw powyzej 1,5 mg/l odpowiednia jest metoda Z220H.
Jezeli nie wiemy jakich wartosci NO> mozemy sie spodziewac¢ zaleca sie wykonac
w pierwszej kolejnosci pomiar metoda Z220L.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw NO2-1i NO2-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.

Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Upewnij sig, ze wykonujesz pomiar zgodnie z instrukcja. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na odczekanie 15 sekund po dodaniu odczynnika NO2 - 1.

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw NHs-1i NH4-3 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.

Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku NHs-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgoc.

Nie przechowuj odczynnikdéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie
moze prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika NH4-2,
a tym samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku NH4-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobiera¢ petna, ptaska szpatutke odczynnika.

Upewnij sie, ze zostata wybrana odpowiednia metoda w zaleznosci od rodzaju
badanej probki.

Do pomiaru amoniaku catkowitego NH4 dedykowane sg dwa warianty
odczynnikéw oraz dwie rézne metody w zaleznosci czy mamy do czynienia z woda
stodka czy morska:

- Z230 - dla wody stodkiej,

- Z231 - dla wody morskiej.

Upewnij sig, czy po dodaniu do prébki odczynnik NH4—2 doktadnie sie rozpuscit.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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UWAGI DO METODY

NUMER METODY

Z231

Amoniak catkowity
NH4

Woda morska

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.

Upewnij sie, ze zostata wybrana odpowiednia metoda w zaleznosci od rodzaju
badanej probki.

Do pomiaru amoniaku catkowitego NH4 dedykowane sg dwa warianty odczynnikéw
oraz dwie rézne metody w zaleznosci czy mamy do czynienia z woda stodka czy
morska:

- Z230 - dla wody stodkiej,

- Z231 - dla wody morskiej.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikdédw NHs-1, NH4-2 i NH4-3
pomiedzy pomiarami, a w szczegdlnosci zwré¢ uwage, aby nie zostawiac odkreconej
butelki z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.
Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika, i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Uwaga: Odczynnik NH:-3 wykazuje szczegdlng wrazliwos¢ na kontakt ze sktadnikami
powietrza, dlatego nalezy do minimum ograniczy¢ czas otwarcia butelki z tym
odczynnikiem i zadbac o jej szczelne zamykanie.

Z240F
Fosforany PO4
Woda stodka

Z240M
Fosforany PO4
Woda morska
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Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnika POs-1 pomiedzy pomiarami,
a w szczegdlnosci zwrdé uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki z odczynnikiem
na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt dtugie
pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika

i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku POs-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgoc.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika POs-2, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku PO4-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobiera¢ petna, ptaska szpatutke odczynnika.

Unikaj zanieczyszczenia szkfa pomiarowego lub prébki fosforanami.

W codziennej praktyce dos¢ czesto moze dojs¢ do zanieczyszczenia fiolki pomiarowej
jak i prébki wody fosforanami pochodzacymi z innych zrédet niz sama woda badana.
Fosforany sa powszechnie obecne w detergentach i srodkach myjacych. Mycie szkta
pomiarowego z uzyciem detergentéw moze prowadzi¢ do pozostawania

na powierzchniach zwigzkéw zawierajacych fosfor, ktére nastepnie zanieczyszczaja
badang prébke i prowadza do fatszywie dodatnich wynikéw.

Procedura postepowania przy fatszywie dodatnim wyniku z podejrzanie wysoka
zawartoscig fosforandéw:

- pobierz do fiolki 5 ml badanej wody,

- dodaj 10 kropli odczynnika POx -1,

- zakre¢ fiolke i wstrzasaj przez 30 sekund,

- wylej zawartos¢ fiolki,

- dwukrotnie przeptucz fiolke badana woda,

- wykonaj pomiar zgodnie z instrukcjg do metody.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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Z410
Zelazo Fe

Z420
Mangan Mn

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku Fe otwartego dtuzej niz

to konieczne do pobrania porcji odczynnika wymaganej do przeprowadzenia analizy.
Bezwzglednie chron odczynnik przed kontaktem z woda. W przeciwnym razie moze
dojé¢ do jego degradacji i negatywnego wptywu na doktadnos$¢ pomiaru.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika Fe, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku Fe pobieraj zawsze sucha tyzeczka dedykowana dla tego testu.
Nalezy pobiera¢ petng, ptaska tyzeczke odczynnika.
Upewnij sie, czy cata porcja odczynnika w proszku Fe zostata doktadnie rozpuszczona.

Prawidtowa barwa roztworu z dodanym odczynnikiem Fe, w zaleznosci

od stezenia, powinna byc¢ rézowa badz rézowo-czerwona. W momencie
wystapienia zéttego zabarwienia roztworu zalecane jest powtérzenie pomiaru
zgodnie z nastepujaca procedura:

- pobierz 5 ml wody demineralizowanej i dodaj jedna porcje odczynnika Fe,
- tak przygotowana préobke wykorzystaj do przeprowadzenia pomiaru ZERO,

- dalej postepuj zgodnie z procedurg Z410, zob. instrukcja obstugi rozdziat
‘Metoda Z410 — Zelazo Fe' od punktu 4.

Uwaga: zestaw odczynnikdéw Z420 Mangan Mn jest przeznaczony wytacznie
do badania wody stodkie;j.

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Mn-2, Mn-3 i Mn-4
pomiedzy pomiarami, a w szczegolnosci zwré¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej
butelki z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy.
Zbyt dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie
rozpuszczalnika i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi

do niepoprawnych wynikéw pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku Mn-1 otwartego dtuzej niz

to konieczne do pobrania porcji odczynnika wymaganej do przeprowadzenia analizy.
Bezwzglednie chror odczynnik przed kontaktem z woda. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do jego degradacji i negatywnego wptywu na doktadnosé pomiaru.

Nie przechowuj odczynnikdw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika Mn-1,a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku Mn-1 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobieraé petna, ptaska szpatutke odczynnika.

Upewnij sie, czy cata porcja odczynnika w proszku Mn-1 zostata doktadnie
rozpuszczona.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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Z430F ¢  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan

Miedz Cu oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Woda stodka e Upewnij sie, ze zostata wybrana odpowiednia metoda w zaleznosci od rodzaju
Z430M badanej probki:

Miedz Cu - Z430F - dla wody stodkiej,

- Z430M - dla wody morskiej.

e Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Cu-1i Cu-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawiac odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Woda morska

e Wykonaj pomiar doktadnie po uptywie czasu przewidzianego w instrukgji:

- 6 min dla metody Z430F, woda stodka,

- 10 min dla metody Z430M, woda morska.

Zachowanie wiasciwego odstepu czasu po dodaniu Odczynnika Cu-2, a wykonaniem
pomiaru jest kluczowe dla uzyskania wiarygodnego wyniku.

2440 e  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
Krzem Si oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.

e Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnika Si-1 pomiedzy pomiarami,
a w szczegolnosci zwré¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki z odczynnikiem
% na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt dtugie
pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

e Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku Si-2 otwartego dtuzej niz
T' to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgoc¢.

e Nie przechowuj odczynnikéw w loddwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika Si-2, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

e Odczynnik w proszku Si-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobiera¢ petna, ptaska szpatutke odczynnika.

e Unikaj zanieczyszczen probki wody krzemem wyptukiwanym ze szklanych
powierzchni naczyn.
W przypadku pomiardw zawartosci krzemu, bardzo istotne jest przeptukanie fiolki
pomiarowej w specjalny sposdb przed pierwszym uzyciem, zob. instrukcja obstugi,
procedura pomiarowa Z440, punkt 2.
Krzem jest pierwiastkiem, ktérym stosunkowo fatwo zanieczysci¢ probke wody.
Do sytuacji skazenia krzemem moze dochodzi¢ w sytuacji przechowywania prébki
w nieodpowiednim szklanym pojemniku np. w stoiku. Przechowywanie prébki wody
w nieodpowiednim naczyniu przed wykonaniem oznaczenia krzemu, moze by¢
przyczyna fatszywie zawyzonych wynikéw. Krzem ulega wyptukiwaniu ze szklanych
powierzchni naczynia i przenika do roztworu. Do przechowywania prébek wody
zaleca sie stosowac pojemniki z tworzyw sztucznych.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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Z450H
Potas K
Woysoki zakres

Z450L
Potas K
Niski zakres

Z450M
Potas K
Woda morska

2462
Wapn Ca
Woda morska

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku K otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgoc¢.

Nie przechowuj odczynnikdw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika K, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku K pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego testu.
Nalezy pobiera¢ petng, ptaska szpatutke odczynnika.

Zwré¢ uwage na wybdr odpowiedniego zakresu pomiarowego i wiasciwej metody
dla okreslonego rodzaju prébki:
— woda stodka
Dla niewielkich zawartosci potasu (mniej niz 20 mg/l) nalezy wybra¢ metode
Z450L, dla wartosci potasu powyzej 20 mg/l odpowiednia jest metoda Z450H.
— woda morska — wybierz metode Z450M. Jezeli nie wiemy jakich wartosci K
mozemy sie spodziewac zaleca sie wykonaé w pierwszej kolejnosci pomiar
metoda Z450L.

Pamietaj o koniecznosci rozcienczenia prébki woda destylowana w przypadku
zastosowania metody Z450H, zob. instrukcja obstugi, procedura pomiarowa Z450H,
punkt 2.

Istotne jest poprawne odmierzanie objetosci odczynnika w proszku K, musi
on wypetnia¢ doktadnie cata szpatutke.

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Poprawnie odmierzaj objetos¢ prébki i odczynnikéw. Doktadnosé dozowania ma
bezposredni wptyw na wynik.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Ca-1i Ca-3 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawiaé odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku Ca-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgoc.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika Ca-2, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku Ca-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobiera¢ petna, ptaska szpatutke odczynnika.

W przypadku niektorych prébek o wysokiej mineralizacji i/lub niskiej twardosci
weglanowej, czasami na poczatku nie obserwujemy petnego rozwiniecia koloru.

Jezeli po dodaniu odczynnikdéw Ca-1i Ca-2 prébka zabarwi sie na kolor niebieski
oznacza to, ze zawarto$é wapnia jest < 200 mg/I.

Jezeli po dodaniu odczynnikdéw Ca-1i Ca-2 kolor prébki nie jest intensywnie rézowy

a nastepnie pomimo dodawania odczynnika Ca-3 i po zmianie koloru prébki z
rézowego na niebieski, fotometr nie sygnalizuje korca reakcji nalezy wykona¢ pomiar
ponownie i upewnic sig, ze dajemy petna ptaska tyzeczke odczynnika Ca-2.

Jezeli po wykonaniu pomiaru uzyskany wynik jest podejrzanie niski (np. potowa
oczekiwanej wartosci) nalezy przeprowadzi¢ pomiar ponownie jednak zamiast 13
kropli odczynnika Ca-1 dodac 15 kropli. Dalej postepowac¢ zgodnie ze standardowa
procedura.

Podczas pobierania odczynnika Ca-3 do strzykawki z koncowka zjawiskiem
normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem strzykawki
a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
w koncéwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod
uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika Ca-3 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

Po zakonczeniu pomiaru usun doktadnie resztki odczynnika ze strzykawki i koncéwki.
Nalezy bezwzglednie zadbad, aby ani w strzykawce, ani w koncdwce nie pozostaty
jakiekolwiek resztki odczynnikéw. Nie nalezy ptukac strzykawki woda.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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2463
Magnez Mg
Woda morska

2472
Wapn Ca
Woda stodka

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Istotne jest poprawne odmierzanie objetosci, zaréwno prébki jak i odczynnikdw.
Doktadnos¢ zadozowania ma bezposredni wptyw na doktadnosé wyniku. Upewnij sie,
ze pobrates 3 ml probki.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Mg-1i Mg-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Jezeli po dodaniu odczynnika Mg-1 prébka zabarwi sie na niebiesko oznacza to,
ze zawarto$¢ magnezu wynosi < 500 mg/I.

Gdy w trakcie miareczkowania (dodawania odczynnika Mg-2) barwa prébki zmienia
sie z rézowej na niebieska, a fotometr nie sygnalizuje konca reakcji, nalezy powtdrzy¢
pomiar dodajac o 2 - 3 krople wiecej odczynnika Mg-1.

Podczas pobierania odczynnika Mg-2 do strzykawki z koncéwka zjawiskiem
normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem strzykawki
a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
w koncéwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod
uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika Mg-2 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

Po zakonczeniu pomiaru usun doktadnie resztki odczynnika ze strzykawki i koncéwki.
Nalezy bezwzglednie zadbad, aby ani w strzykawce, ani w koncdwce nie pozostaty
jakiekolwiek resztki odczynnikéw. Nie nalezy ptukac strzykawki woda.

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Poprawnie odmierzaj objetos¢ prébki i odczynnikéw. Doktadnosé dozowania
ma bezposredni wptyw na wynik.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Ca-1i Ca-3 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku Ca-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgo¢.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika Ca-2, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku Ca-2 pobieraj zawsze sucha szpatutka dedykowana dla tego
testu. Nalezy pobieraé petna, ptaska szpatutke odczynnika.

W przypadku niektérych préobek o wysokiej mineralizacji i/lub niskiej twardosci
weglanowej, czasami na poczatku nie obserwujemy petnego rozwiniecia koloru.

Jezeli po dodaniu odczynnika Ca-1i Ca-2 prébka zabarwia sie na niebiesko oznacza to,
Ze stezenie wapnia wynosi <5 mg/I.

Jezeli po dodaniu odczynnikdéw Ca-1i Ca-2 kolor prébki nie jest intensywnie rézowy

a nastepnie pomimo dodawania odczynnika Ca-3 i po zmianie koloru prébki z
rézowego na niebieski, fotometr nie sygnalizuje konca reakcji nalezy wykona¢ pomiar
ponownie i upewnic sig, ze dajemy petna ptaska tyzeczke odczynnika Ca-2.

Jezeli po wykonaniu pomiaru uzyskany wynik jest podejrzanie niski (np. potowa
oczekiwanej wartosci) nalezy przeprowadzi¢ pomiar ponownie jednak zamiast 13
kropli odczynnika Ca-1 dodac 15 kropli. Dalej postepowac¢ zgodnie ze standardowa
procedura.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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c.d. ® Podczas pobierania odczynnika Ca-3 do strzykawki z koricowka zjawiskiem

Z472 normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzerh pomiedzy ttokiem strzykawki
Waph Ca a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
Woda stodka w koncéwecee natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod

uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

e Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika Ca-3 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

e Po zakonczeniu pomiaru usun dokfadnie resztki odczynnika ze strzykawki i koncowki.
Nalezy bezwzglednie zadba¢, aby ani w strzykawce, ani w koricéwce nie pozostaty
jakiekolwiek resztki odczynnikéw. Nie nalezy ptukac strzykawki woda.

Z473
Magnez Mg
Woda stodka

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

° |stotne jest poprawne odmierzanie objetosci, zarowno préobki jak i odczynnikéw.
Doktadno$¢ zadozowania ma bezposredni wptyw na doktadnosé wyniku.

e  Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

e  Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Mg-1i Mg-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawiaé odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

e Jezeli po dodaniu odczynnika Mg-1 prébka zabarwia sie na niebiesko oznacza to,
ze stezenie magnezu wynosi < 3 mg/l.

e  Gdy w trakcie miareczkowania (dodawania odczynnika Mg-2) barwa prébki zmienia
sie z rézowej na niebieska, a fotometr nie sygnalizuje konca reakcji, nalezy powtdrzy¢
pomiar dodajac o 2 - 3 krople wiecej odczynnika Mg-1.

e Podczas pobierania odczynnika Mg-2 do strzykawki z koncdwka zjawiskiem
normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzen pomiedzy ttokiem strzykawki
a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
w koncéwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod
uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

e Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika Mg-2 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

e  Po zakonczeniu pomiaru usun dokfadnie resztki odczynnika ze strzykawki i koncowki.
Nalezy bezwzglednie zadbad, aby ani w strzykawce, ani w koncdwce nie pozostaty
jakiekolwiek resztki odczynnikdéw. Nie nalezy ptukac strzykawki woda.

Z480M
Jod 12 Woda morska

e Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

e Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednimi promieniami stonecznymi
i przegrzaniem, zwitaszcza dtugotrwatym.

e Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw Ilz-1, 12-2 i 1>-3 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawiaé odkreconej butelki
z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

®  Przed przystapieniem do procedury pomiarowej wcisnij klawisz GUIDE
uruchamiajacy funkcje przewodnika metody (wyswietlanie wskazéwek na ekranie
fotometru w trakcie pomiaru). Bez uruchomienia funkcji GUIDE nie jest mozliwe
wykonanie pomiaru zawartosci jodu.

e Do wykonania pomiaru wymagane jest przygotowanie dwdch probek o pojemnosci
3 ml. Zaleca sie oznaczenie probek numerami1i 2, poniewaz kolejnos¢ pomiaréow
ma bezposredni wptyw na doktadnosé wyniku.

e Zachowaj ostroznosé¢
Odczynnik 12-3 zawiera kwas azotowy (V) w duzym stezeniu. Zachowaj szczegdlna
ostroznos¢ przy jego dozowaniu. W przypadku zanieczyszczenia skéry dioni, nalezy
przemy¢ je duza iloscig wody i nie dotyka¢ okolic oczu.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami
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NUMER METODY

Z610F
Siarczany SO4
Woda stodka
Z610M

Siarczany SO4
Woda morska

Z620
Tlen rozpuszczony
02

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnika SO4-1 pomiedzy pomiarami,
a w szczegdlnosci zwrdé uwage, aby nie zostawiaé odkreconej butelki z odczynnikiem
na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt dtugie
pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika

i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Nie zostawiaj pojemnika z odczynnikiem w proszku SO4-2 otwartego dtuzej niz
to konieczne do przeprowadzenia analizy i unikaj jego ekspozycji na wilgo¢.

Nie przechowuj odczynnikéw w lodéwce, poniewaz ich nadmierne ochtodzenie moze
prowadzi¢ do skroplenia sie wody na powierzchni proszku odczynnika SOs4-2, a tym
samym pogorszenia jego dziatania.

Odczynnik w proszku SO.-2 pobieraj zawsze suchg szpatutka dedykowang dla tego
testu. Nalezy pobieraé petna, ptaska szpatutke odczynnika.

2621
Tlen aktywny MPS

Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

Probke wody pobieraj do fiolki pomiarowej zawsze bezposrednio przed
przeprowadzeniem pomiaru. Pomiar wykonuj tak szybko jak to mozliwe.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikdéw O2-1i Oz-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Szczegdblng uwage zwrde na zachowanie 2-minutowego odstepu czasowego
pomiedzy dodaniem odczynnika Oz -2 a pomiarem.

Z630
Dwutlenek wegla
Cco2

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.

Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

B

Fiolki uzyte do pomiaru powinny byc¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan.

Probke wody pobieraj do fiolki pomiarowej zawsze bezposrednio przed
przeprowadzeniem pomiaru. Pomiar wykonuj tak szybko jak to mozliwe.

Istotne jest poprawne odmierzanie objetosci, zaréwno probki jak i odczynnikdw.
Doktadno$¢ zadozowania ma bezposredni wptyw na doktadnosé wyniku.

Przed przystgpieniem do pomiaru konieczne jest przygotowanie roztworu CO»-2

z koncentratu CO2-2. W tym celu do jednej z buteleczek z napisem 'deionized water
for CO.-2 reagent' nalezy pobra¢ dedykowana strzykawka 1 ml roztworu koncentratu
CO»-2 i dobrze wymieszac. Tak przygotowany odczynnik uzywamy do oznaczenia
dwutlenku wegla w wodzie. Nalezy zanotowac¢ date przygotowania roztworu,
poniewaz data waznosci dla odczynnika CO2-2 wynosi 3 miesigce.

Zachowaj wiasciwe warunki przechowywania odczynnikéw CO»-1i CO»-2 pomiedzy
pomiarami, a w szczegdlnosci zwrd¢ uwage, aby nie zostawia¢ odkreconej butelki

z odczynnikiem na czas dtuzszy niz to konieczne do przeprowadzenia analizy. Zbyt
dtugie pozostawianie odkreconej butelki powoduje odparowywanie rozpuszczalnika,
i zmiane wiasciwosci roztworu, a tym samym prowadzi do niepoprawnych wynikéw
pomiaru.

Uwaga: Odczynnik CO.-2 wykazuje szczegdlng wrazliwos¢é na kontakt ze sktadnikami
powietrza, dlatego nalezy do minimum ograniczy¢ czas otwarcia butelki z tym
odczynnikiem i zadbac o jej szczelne zamykanie.

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami



Strona13 z 14

NUMER METODY UWAGI DO METODY

c.d. e Podczas pobierania odczynnika CO»-2 do strzykawki z korncdwka, zjawiskiem
Z630 normalnym jest pojawiajaca sie pusta przestrzer pomiedzy ttokiem strzykawki
Dwutlenek wegla a poziomem cieczy. Dzieje sie tak, poniewaz czes¢ objetosci roztworu pozostaje
CO2 w koncéwce natozonej na strzykawke. Przy pobieraniu odczynnika bierzemy pod

uwage potozenie ttoka a nie poziom cieczy w strzykawce.

e Podczas odczytywania ilosci zadozowanego odczynnika CO.-2 trzymaj strzykawke
doktadnie na wysokosci oczu.

e Po zakonczeniu pomiaru dwukrotnie przeptucz strzykawke i koncéwke woda
destylowana. Nalezy bezwzglednie zadba¢, aby ani w strzykawce, ani w korcéwce
nie pozostaty jakiekolwiek resztki odczynnikéw.

2640 e  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
Chlor wolny Ci2 oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

e Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

Z650 e  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
Chlor catkowity CI2 oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badana woda.

v . e Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

Z660 ¢  Fiolki uzyte do pomiaru powinny by¢ suche, czyste, pozbawione smug i zarysowan
Kwas cyjanurowy oraz co najmniej dwukrotnie przeptukane badang woda.
CYA v . e Chron opakowanie z odczynnikami przed bezposrednim dziataniem wilgoci.

CAL A

Nota aplikacyjna
Postepowanie z odczynnikami



TABELA 2

Warunki przechowywania opakowan
z zestawami odczynnikéw Exaqua

Nr kat.
zestawu

ZO10F/M

zon

2021

2022

4o x{o]

Z040

Z041

Z050

Z210H/L

Z220H/L

Z230

Z231

Z240F/M

Z410

2420

Z430F/M

2440

Z450H/L/M

2462

Z463

Z472

Z473

Z480M

Z610F/M

2620

Z621

Z630

2640

Z650

Z660

ul. Siewna 15

(wersja skrécona do tabeli 1)

PARAMETR

Stronal4z14

CHRONIC PRZED CHRONIC PRZED NIE POZOSTAWIAC ZALECANY ZAKRES
WILGOCIA BEZPOSREDNIMI OTWARTYCH BUTELEK TEMPERATUR DLA
PROMIENIAMI Z ODCZYNNIKAMI PRZECHOWYWANIA
SLONECZNYMI

Zasadowos$é KH woda stodka/morska
Zasadowos$¢ KH woda basenowa v 5-25°C
Twardos$¢ ogélna GH v v 5-25°C
Twardos$¢ ogélna GH niski zakres v v 5-25°C
pH 4.5-6.0 v v 5-25°C
pH 6.0-8.5 v v 5-25°C
pH 6.5-8.5 v | | 5-25°C
pH 4.5-9.0 v v 5-25°C
Azotany NO3 wysoki/niski zakres v v 5-25°C
Azotyny NO2 wysoki/niski zakres v 5-25°C
Amoniak catkowity NH4 woda stodka v v 5-25°C
Amoniak catkowity NH4 woda morska v 5-25°C
Fosforany PO4 woda stodka/morska v v 5-25°C
Zelazo Fe v | v v 5-25°C
Mangan Mn v | v v 5-25°C
Miedz Cu woda stodka/morska v 5-25°C
Krzem Si v v 5-25°C
Potas K wysoki/niski zakres/woda morska v v 5-25°C
Waph Ca woda morska v v 5-25°C
Magnez Mg woda morska v v 5-25°C
Wapn Ca woda stodka v v 5-25°C
Magnez Mg woda stodka v v 5-25°C
Jod 12 woda morska v v 5-25°C
Siarczany SO4 woda stodka/morska v v 5-25°C
Tlen rozpuszczony 02 v 5-25°C
Tlen aktywny MPS v v 5-25°C
Dwutlenek wegla CO2 v 5-25°C
Chlor wolny CI2 v | | 5-25°C
Chlor catkowity CI2 v 5-25°C
Kwas cyjanurowy CYA v 5-25°C

94-250 todz, Polska
biuro@exaqua.com, www.exaqua.com
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	WPROWADZENIE Właściwe przechowywanie i obchodzenie się z odczynnikami, a także dokładne stosowanie się do procedury pomiarowej dla każdego z parametrów są warunkiem koniecznym dla uzy-skiwania wiarygodnych i powtarzalnych wyników analizy przy korzysta...
	Niniejsza nota stanowi przewodnik dla użytkownika Exaqua zawierający istotne informacje na temat:
	odczynników i procedur wykonywania pomiarów,
	aspektów, na które należy zwrócić szczególną uwagę przechowując i obchodząc się z odczynnikami,
	etapów procedur, których niewłaściwie wykonanie może negatywnie wpłynąć na jakość pomiaru.
	Wskazówki zostały zebrane między innymi na podstawie najczęściej zadawanych przez użytkowników pytań oraz iden-tyfikacji punktów krytycznych procedur.
	Dokładne postępowanie zgodnie z procedurą pomiarową jest kluczowe dla uzyskania precyzyjnego wyniku. Należy zwrócić uwagę na wszelkie aspekty związane z pomiarem takie jak: kolejność wykonywania czynności, staranne i dokładne pobieranie próbek i odczy...
	Zachowanie odpowiedniego składu i właściwości odczyn-ników warunkuje powtarzalność wyników pomiaru. Z tego względu należy stosować dobrą praktykę w przecho-wywaniu i obchodzeniu się z odczynnikami. Do najbardziej podstawowych zaleceń należą:
	» Przeprowadzając procedury pomiarowe z zastoso-waniem fotometru zawsze używaj oryginalnych ze-stawów odczynników Exaqua. Inne niż oryginalne odczynniki Exaqua mogą mieć zupełnie inny skład i wywoływać inne zabarwienie tym samym dawać niedokładne wyni...
	» Po zakończonym pomiarze zawsze z powrotem zakrę-caj butelki z odczynnikami aby uniknąć parowania i zmian w ich właściwościach.
	» Nigdy nie zamieniaj, ani nie mieszaj ze sobą odczyn-ników z zestawów o różnych numerach katalogowych. Zasada ta nie dotyczy wody demineralizowanej (nr kat. 8903 / 100 ml).
	» Odczynniki należy przechowywać w ich oryginalnych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temp-eraturze pokojowej (zalecany zakres temperatury od 5  do 25  C), z dala od bezpośredniego źródła ciepła i nasłonecznienia. Nie wolno dopuścić do ich za...
	OSTRZEŻENIEObchodzenie się z chemikaliami wchodzą-cymi w skład zestawów odczynników może być niebezpieczne. Należy zapoznać się z nie-zbędnymi kartami charakterystyki, postępo-wać zgodnie z instrukcjami i zastosować się do wszystkich wymaganych zasad bezpie-czeństwa.
	Odczynniki należy przechowywać w zamkniętych po-jemnikach, w miejscu niedostępnym dla dzieci. Unikać kontaktu z oczami i wdychania oparów.W przypadku rozlania, natychmiast usunąć odczyn-nik z powierzchni i ostrożnie przetrzeć miejsce roz-lania wilgotną ściereczką. W przypadku kontaktu ze skórą należy płukać zanieczyszczone miejsce klika minut pod strumieniem wody.

